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3. KOLO — LETNY SEMESTER 2026

Spoloény ivod k matematickym tuloham

V tomto kole seminara sa matematické tlohy zaoberaju prirodzenymi a celymi ¢islami a ich vlast-
nostami. Doporucenou literatirou k tymto tloham je knizka:

Jifi Sedlac¢ek: Co vime o pfirozenych ¢islech, Praha 1961
2. diel edicie Skola mladych matematikov (SMM)

Vsetky knizhy z edidie SMM néjdete na stranke: https://dml.cz/handle/10338.dmlcz/403423

1A. Dané je dvojciferné ¢islo, ktorého ciferny sucet je 8. Ked prehodime poradie cifier
daného c¢isla, tak dostaneme ¢islo o 36 mensie. Aké je dané c¢islo?

, ©

1B. Dané je trojciferné ¢islo, ktorého ciferny stcet je 14. Ak jeho cifry zapiSeme v opacnom

.....

.....

¢islo. Aké je dané ¢islo?

2A. Dokézte, ze ¢islo 2180 + 36 je delitelné ¢islom 37.

2B. Dokéaite, Ze ¢islo 3% + 14 je delitelné ¢islom 79.
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3A. Dana je rovnica 2x + 8y + 14z = 2027, kde x, y, z mozu byt len celé ¢isla. Zistite, ¢i
existuje celociselné riesenie tejto rovnice a ak ano, najdite ho.

—0

3B. Dané su dve prirodzené ¢isla a, b. Oznac¢me si nsd (a,b) najvicési spolo¢ny delitel
Cisel a, b a nsn (a,b) najmensi spolo¢ny nasobok disel a, b. Dokazte, ze plati

— ©

a-b=nsd(a,b)- nsn(a,b).

14 bodov

4A. Dokézte, ze pre Tubovolné prirodzené ¢islo n plati 7 | (n” — n). Zapis a | b pre celé
¢isla a, b znamena ,,¢islo a deli ¢islo b bez zvysku®, alebo inak zapisané b = k-a, kde k € Z.

14 bodov

O—O

4B. Nech p je Iubovolné pryoc1slo vicsie nez 2 a n € N je Tubovolné prlrodzene 01310
Dokazte, ze potom plati n"z = +1 (mod p). Uvedeny zapis znamend, ze ¢islo n"T ma

po deleni ¢islom p zvysok 1, alebo —1, alebo inak zapisané n Bk p £ 1 pre nejaké
ke Z.
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5A. Poskodeny kalendar 1. Vstupom je datum vo forméte DD.MM.YYYY (vZdy 10
znakov), ktory moze obsahovat len jeden znak ? namiesto ¢islice, bud v dni (DD), alebo
v mesiaci (MM). Rok je pevne dany a neobsahuje znak ?. Roky mézu byt v rozsahu od 1600
do 9999. Tvojou tlohou je zistit, kolko platnych datumov modze takto zadany datum pred-
stavovat. Treba pritom zohladnit pocet dni v mesiaci (napr. februar ma 28/29 dni podla
toho, ¢i sa jednd o priestupny rok, niektoré mesiace maji 30 dni, iné 31 dni).

Program moze byt napisany v Pythone (preferovany jazyk), alebo v C (nie C++).
Priklady:

©

e Vstup: 17.02.2024 — Vystup: 10

e Vstup: 31.07.2021 — Vystup: 5

5B. Poskodeny kalendar 2. Vstupom je datum vo formate DD.MM.YYYY (vZdy 10 zna-
kov), ktory moze obsahovat lubovolny pocet znakov ? namiesto ¢islice. Znaky ? sa mozu
nachadzat v dni (DD), v mesiaci (MM) aj v roku (YYYY). Rok moze byt v rozsahu 1600 —9999.
Tvojou tlohou je zistit, kolko platnych datumov moze takto zadany datum predstavovat.
Treba pritom zohladnif pocet dni v mesiaci (napr. februar ma 28/29 dni podla toho, ¢i sa
jedné o priestupny rok, niektoré mesiace majui 30 dni, iné 31 dni).

Program moze byt napisany v Pythone (preferovany jazyk), alebo v C (nie C++).
Priklady:

@

e Vstup: ?77.77.2025 — Vystup: 365 (rok 2025 nebol priestupny)

e Vstup: 77.77.7777? — Vystup: 3068037
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6A. Rozlastite nasledujuici text (14 bodov)

PJLOL
SUIAV
LSOKE
EBLAH
REONN
ZSEMO
AAALS
KAEMZ
LJERD

Jedna sa o slovensky pisany text bez medzier a bez diakritickych a interpunkénych znamie-
nok. Text je zaSifrovany Gplnou tabulkovou transpoziciou. Sirka tabulky je 12. Vysledny,

RAONY
DALYK
ATIOEN
GLOHE
MIOKU
KCKOC
AISOM
ALEYX
TATRL

EREUA
HTKDU
SKBVR
POMAD
TCPJR
JESEV
RUIEO
TUMEH
VUNES

HCNVK
00LSV
LRJZE
APEOT
NJLEB
UENIR
JSVST
A000O
TVTOM

UTLNI
0SSDJ
VEAEY
ADNEG
NANZO
AZLHI
EVELA
NDITC
DPUNP

MTASL
XIPLO
MTSOE
TTRHM
0SOMN
KDPYU
EXAMS
NOSSL
RUOIT

JVAAT
INVIE
VSOAV
LOBNO
OUNDO
DEAEC
BOHTP
NYDKN
ORVMA

KULAD
RPASS
TOVDH
VRYLC
ZRBOV
VCYDZ
EMSTIH
0SMOA
N

ULRIY
SPSAB
SIOIT
MKVVL
VZATM
ANKYL
YDDKL
ALVHS

zasifrovany, text je rozdeleny do 5-znakovych skupin.

Za spravne urcenie knihy, z ktorej text pochadza, su este bonusové (2 body).

TOVJO
ZBEAT
HSGIC
I0SSA
KZOAR
SVLYE
GMZ00
II0AZ

LSENA
SPODA
VDRAE
IDAEO
RAEAO
CATVE
LITOC
TAALR

0BVVA
LYAPR
MEOKH
RKAAT
IADAA
TAREY
SSZNC
ATLEE

6B. Rozlustite nasledujtci text a zistite odkial pochadza:

SIYID
ZCDLA
MNISL
AAUUO
MEANO
CIAJU
TVMYD
HTVSH

Jedna sa o slovensky pisany text bez medzier a bez diakritickych a interpunkcénych znamie-
nok. Text je zasifrovany netiplnou tabulkovou transpoziciou. Sirka tabulky je 9. Vysledny,

SSANK
OAOMN
ATARA
ACIJH
KRNEI
OEKAI
RCUSO
BZVUZ

PIMEN
ILOKK
ATAQOT
0ISVA
TNAEO
MBYIH
SLTLN
SZANZ

YAAAI
ITSEK
LPSTA
RAALZ
0ACLH
CIMII
BILET
ODATI

IZOLE
VYZIA
YALON
MDDZA
IETLI
ATAOV
OEIPE
SKNHH

TTRIB
KSAUN
HUOKI
ASDIE
JIYAU
ATERR
LBNSM
IIKN

UADLO
DTMAA
ASNOR
LUBAK
ITRAZ
ERZEO
ALTSA

RAAOV
LNMTR
NNAIO
MSVSS
ANZAC
OIAVN
ANONU

HOPIV
AIOVD
JZTEE
ABAJK
DOORA
IIHJA
JRLAO

zaSifrovany, text je rozdeleny do 5-znakovych skupin.

GYOKS
YILOZ
LYJAA
ZDSLH
ALCCS
ANHMA
UAUII
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