FEIKARSKY MATEMATICKOAINFORMATICKO-KRYPTOLOGICKY SEMINAR

3. KOLO — LETNY SEMESTER 2025

1A. Akym trojcislim sa konéi éislo 202420247

12024
1B. Akjym trojéislim sa kond ¢islo 20242024 }2025 ?

©

2A. Najdite vSetky prirodzené cisla p, pre ktoré je kazdé z cisel

p, p+17, p+ 37

prvocislo.

@

2B. Najdite vSetky prirodzené ¢isla p, pre ktoré je kazdé z cisel

p, p+6, p+12, p+24, p+48

prvocislo.

1
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3A. V priestore je danych 9 bodov s celoc¢iselnymi siradnicami. Dokézte, ze stred niektore;j
usecky urcenej tymito bodmi ma tiez celoc¢iselné suradnice.

4

3B. V rovine je danych 17 bodov, ktoré tvoria vrcholy pravidelného 17-uholnika. Lu-
bovolné dva rozne body st spojené bud modrou, alebo ¢ervenou, alebo zelenou tseckou.
Dokézte, ze existuje trojuholnik s vrcholmi v danych bodoch, ktorého vsetky strany s
usecky rovnakej farby.

10 bodov

4A. Niéjdite vSetky rieSenia rovnice 179z + 182y = 202505 na mnozine prirodzenych cisel
(nulu tieZ povazujeme za prirodzené ¢islo).

4B. Najdite vsetky riesenia rovnice % I }] + % = 1 na mnozine prirodzenych cisel.
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pouziti rekurzie.

zivny strom. Podmienky kreslenia stromu st nasledovné:

e Kreslenie stromu sa za¢ina s dlzkou vetvy 100 jednotiek.

Kreslenie stromu sa zastavi, ak dlzka vetvy klesne pod 8 jednotiek.

Kresleny strom bude asymetricky.

(rozne vetvy, rozne uhly).

dlzky predoslej vetvy.
Ulohy:

1. Kolkokrat sa rekurzivna funkcia zavold, ak za¢iname so stromom dlzky 1007

2. Napiste verziu programu, v ktorej sa farba vetiev bude menit podla ich dizky.

5A. Pre nasledujicu tlohu budeme potrebovat programovaci jazyk pouzivajuci ,koryt-
nackovt grafiku“ (turtle graphics). Odporacame pouzit bud volne dostupné |Berkeley Logo,
pripadne méZete pouzit aj modul ,korytnacka“ (turtle) pre jazyk Python. Cielom je mini-
malizovat mnozstvo kédu mimo funkcie, ktora sa voléd rekurzivne. Délezité je Vase pocho-
penie logiky a jej vysvetlenie, takze vSetko komentujte a podrobne vysvetlite, najméa pri

Napiste program, ktory pomocou Loga, alebo modulu ,turtle”, nakresli jednoduchy rekur-

Kazda vetva sa rozvetvuje ndhodne na dva az tri konare s uhlami —30°, 0° a +30°

Dl7ka kazdej dalsej vetvy sa bude ndhodne skracovat v rozmedzi od 60 % do 90 %

Priklad stromu:

3
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https://people.eecs.berkeley.edu/~bh/logo.html
https://docs.python.org/3/library/turtle.html
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5B. Pre nasledujicu tlohu budeme potrebovat programovaci jazyk pouzivajuici ,koryt-
nackovu grafiku® (turtle graphics). Odpora¢ame pouzit bud volne dostupné Berkeley Logo,
pripadne moézete pouzit aj modul ,korytnacka“ (turtle) pre jazyk Python. Cielom je mini-
malizovat mnozstvo kédu mimo funkcie, ktoré sa vola rekurzivne. Dolezité je Vase pocho-
penie logiky a jej vysvetlenie, takze vSetko komentujte a podrobne vysvetlite, najméa pri
pouziti rekurzie.

Napiste program, ktory pomocou Loga, alebo modulu , turtle”, nakresli nasledovny atvar:

e Najskor sa nakresli velky rovnostranny trojuholnik so stranou dlhou 200 jednotiek.

e Stredy stran nakresleného trojuholnika sa spoja tiseckami, ¢im sa povodny trojuhol-
nik rozdeli na 4 rovnaké rovnostranné trojuholniky. Prostredny trojuholnik (na ilus-
tra¢nom obrazku biely=nevysrafovany) sa vyhodi. Z pdvodného trojuholnika zostani
len 3 vysrafované trojuholniky pri jeho vrcholoch.

e V kazdej dalSej iteracii (kroku) sa vSetky vysrafované trojuholniky z predoslého kroku
rozdelia na Styri rovnako velké rovnostranné trojuholniky tak, Ze sa stredy ich stran
spoja tseCkami a prostredné trojuholniky sa vyhodia. Vid ilustraény obrazok.

e Popisany proces sa bude opakovat rekurzivne dovtedy, kym velkost strany trojuhol-
nika neklesne pod 10 jednotiek.

Vas program musi byt riadne okomentovany a sucastou rieSenia musi byt aj vysvetlenie
postupu. Srafovanie zostavajtcich trojuholnikov nerobte! To je na ilustra¢nom obrazku len
pre lepsie pochopenie postupu.

Priklad trojuholnikov po 3 iteraciach:

£
v

‘v
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~ 10bodov

6A. Desifrujte nasledujuci text a zistite akou transpozicnou Sifrou je zaSifrovany (zistite
nazov Sifry a sifrovaci k¢ / heslo).

NTTEEOXTETZJIAFSAONVIYFSURKODAIRLNAACRHITEELXUXX

0 bodov

6B. Substitucna Sifra, ktorou je zaSifrovany nasledujici text, bola navrhnuta v roku
1854. Britska armada ju pouzivala v Burskej vojne a potom aj pocas I. svetovej vojny a
II. svetovej vojny ako polna Sifru.

Ked tuto Sifru lord Playfair predvadzal britskému ministrovi zahranicia, tak ten ju ne-
odporucil, pretoze sa mu zdala prilis zlozita. Potom lord Playfair predviedol tuto sifru
v miestnej Skole, kde sa ju ziaci velmi rychlo naudili bezchybne pouzivat. Ked o tom spolu
s autorom $ifry hovorili ministrovi zahranicia, tak ten im tidajne odpovedal: ,Ano dZenti-
meni, to je sice mozné, ale nasi diplomati sa to nikdy nenaucia.”

Desifrujte nasledujuci text.

KMNUG TVZAL HJUDT FVQUZ GCILA CETAM NKBSE JOJUS HJKMN UGTVZ
JNLAO EASUS LNLEO TPBTJ XVVOI TAOSF ASAMA LCHTO OGDLF UNESE
ROXOF SVHYO EZJAJ ABOVQ UTALB SBEHJ ESDMR VLGEL CPAMN JHJMX
UIALB JROAV HMIOB GHULO RNGMP JVAHU GLJGA MEVLI AGJGR OVQUX
OTALC HNGBG EHMEV LILGO GXDVR VROJN IOHJA LBJRO AVHML ALMJT GL
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