FEIKARSKY MATEMATICKOAINFORMATICKO-KRYPTOLOGICKY SEMINAR

2. KOLO — LETNY SEMESTER 2025

1A. Dané st dva otvorené intervaly A = (2% —2,2%) a B = (3x — 4, 3x). Ndjdite najvicsie
realne ¢islo x, pre ktoré plati A C B.

| o

1B. Radium je radioaktivny prvok, ktory sa neustale rozpadava tak, ze zo zaciato¢ného
mnozstva Ny kilogramov sa za t rokov jeho mnozstvo zmensi na N = N, — e kilogramov,
kde e = 2,71828... je zdklad prirodzenych logaritmov a A, je konstanta rozpadu radia.
Vypocitajte A, ak viete, Ze polocas rozpadu radia (zmensenie pdvodného mnozstva na po-
lovicu) je t = 1600 rokov.
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2A. Dany je kvader s hranami dlzok a, b, c. Ak zmen§ime hranu a o 2cm (pri zachovani

.....

.....

zachovani hran a, b), zmensi sa jeho povrch o 28 cm?. Vypoéitajte dlzky hran kvadra.

, 0

2B. Urcte vsSetky Stvorciferné prirodzené éisla delitelné 4, pre ktoré plati: ak v cisle
vymenime prvé dve cifry, dostaneme cislo delitelné 7. Ak v ¢isle vymenime prostredné dve

cifry, dostaneme ¢islo delitelné 5. Ak v ¢isle vymenime posledné dve cifry, dostaneme ¢islo
delitelné 9.
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3A. Bolo raz jedno kralovstvo, kde zili viac-hlavi draci. Pocet hlav kazdého draka bol
bud delitelny tromi, alebo to bolo prvodislo. Pokial niekto odsekol drakovi hlavu a pocet
jeho hlav sa znizil tak, Ze uz to nebolo ani prvodéislo, ani ¢islo delitelné tromi, hlava mu
okamzite doréastla. V kréalovstve Zili draci so v8etkymi moznymi poc¢tami hlédv, mensimi nez
sto. Ziaden drak nemal viac nez sto hlév a vSetci draci mali len celo¢iselné poéty hlav.
Raz ku kréalovi priSiel odvazny Janko a vyhlésil, Ze vSetkych drakov zabije, pretoze dokaze
jednou ranou useknit drakovi az dve hlavy stcasne. Za odmenu by chcel polovicu kralov-
stva a princeznu za Zzenu. Kral sa iSiel poradit so svojimi radcami, ktori vyhlésili, Ze zabit
vSetkych drakov nie je mozné. Kral povedal Jankovi, Ze ak nezabije vSetkych drakov ziadnu
odmenu nedostane. Janko teda iSiel a postupne zabijal drakov. Pokial odsekol drakovi dve
hlavy naraz, vidy mu narastli bud dve hlavy, alebo mu nenarastla ziadna hlava. Janko si
mohol vybraf, ¢ odsekne drakovi jednu hlavu, alebo dve hlavy.

Jankovi sa nakoniec nepodarilo zabit vSetkych drakov a odmenu neziskal.

Zistite kolkohlavi draci v krélovstve zostali.

10 bodov o
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3B. Kliatba veze nekoneé¢ného Mesiaca.
V davnych casoch existovala tajomna veza, ktorad sa objavovala iba pocas noci uplnku
mesiaca. Hovorilo sa, ze v nej prebyva carodejnica, ktord na jej schody uvalila mocni
kliatbu. Kazdy, kto sa pokusil vystapit na vrchol, bol odstideny na vecné bludenie, pokial
nesplnil prisne magické pravidla.
Veza mala najviac 200 poschodi, pricom kazdé poschodie malo svoje magické cislo, ktoré
urcovalo, ¢i sa da dostat na vysSie poschodie. Kliatba fungovala nasledovne:

e Ak niekto stal na poschodi, ktorého ¢islo bolo prvodislo, alebo ¢islo delitelné sied-

mimi, mohol pokracovat dale;j.

e Ak sa niekto dostal na poschodie, ktorého ¢islo nebolo prvocislo ani ¢islo delitelné
siedmimi, magicka sila ho vratila spéit na predchadzajice poschodie.
Kazdy navstevnik mal moc poskocit o jedno alebo dve poschodia nahor, ale nesmel sa
vratit nizsie, nez odkial zacal. Do veze sa odvazil mlady mag Elias, ktory tuzil po tajomstve
ukrytom na jej vrchole. Bojoval so zakliatymi schodmi, snazil sa vybraf t spravnu cestu,
ale ani po dlhych pokusoch sa mu nepodarilo prekonat kliatbu a dosiahnut vrchol.

10 bodov o
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4A. Cukraren pontka 15 druhov zdkuskov. Simona si chce nechat zabalit x zdkuskov a
z kazdého druhu kupi najviac jeden. Vieme, ze ak by cheela kipit o 2 zdkusky viac, pocet
vSetkych moznosti, ako vybrat zdkusky, by sa 13-krat zvysil. Kolko zakuskov si Simona
chce nechat zabalit?

@

4B. Medzinarodné vesmirna agentira planuje vyslat posadku na Mars. Maja 30 kandid4-
tov, z ktorych sa vyberie x astronautov do misie. Zistilo sa, ze ak by sa do misie vyberalo
o 4 astronautov viac, pocet moznych zostav by sa nezmenil.

Kolko astronautov malo byt povodne v posadke?
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5A. Napiste program, ktory vyriesi nasledovné Sudoku doplnenim prazdnych policok.
Kazda ¢islica od 1 do 4 sa musi vyskytovat prave raz v kazdom riadku a v kazdom stlpci
tabulky. Rovnako sa kazda ¢islica od 1 do 4 musi prave raz vyskytnit v kazdom 2 x 2
podstvorci danej tabulky.

2 1

Vstup aj vystup programu budi v textovom tvare. Danej tabulke bude zodpovedat vstup:
I R I O I T I R R

Bodky, t.j. znak ".", oznacuju prazdne policka. Je zarucené Ze uvedena tabulka mé prave
jedno rieSenie. Stucastou Vasho rieSenia musi byt aj podrobné vysvetlenie pouzitych algo-
ritmov a podrobny popis kédu (formou komentérov v kéde). Programovat mozete v lubo-
volnom progremovacom jazyku.

©
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5B. Napiste program, ktory vyriesi nasledovné Sudoku doplnenim prazdnych policok.
Kazda ¢islica od 1 do 9 sa musi vyskytovat prave raz v kazdom riadku a v kazdom stlpci
tabulky. Rovnako sa kazda cislica od 1 do 9 musi préve raz vyskytnuf v kazdom 3 x 3
podstvorci danej tabulky.

513
1 5
918 6
8 6 3
8 3
2 6
6 2|8
4 9
8 7

Vstup aj vystup programu budi v textovom tvare. Format bude analogicky
ako v priklade 5A. Danej tabulke bude zodpovedat vstup zacinajici nasledovne:
[ LBr,n3m, o et o, mgn g J[n n nge m n e mgn jugn o n w0,
Bodky, t.j. znak ".", oznacuji prazdne policka. Je zarucené Ze uvedend tabulka ma
prave jedno rieSenie. Sti¢astou Vasho rieSenia musi byt aj podrobné vysvetlenie pouZitych
algoritmov a podrobny popis kédu (formou komentdrov v kéde). Programovat mozete
v Iubovolnom progremovacom jazyku.

©
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YJ UHECXWB UZAJWZWB BTNZYJWB U LHNJEYZ G FJRJYJ TNFZEJ LHNYJ OT
OTEYTWZ OEYXS WZADXS STETUXS MUGCTS MJNGYJE GNHR J NEBT BGWJE U
DZWBHL J ACTRT ORJMNYHL SZHADYTADZ UAHDWZ UJMYHLAZ BTADZJ GM NJUYT
OTTNWBJNMJEZ ZFJ ACEHOYZC A CGWHRJUTG BEJUTG JCT WZPJY EHYZUT AJ
STDJE SHNMZ ADTEZCSZ DG J DJS MJUJNZE FTCTS T ADTEZWCG JEHFT ADTEZC
SRJADZE DUJR FRYWJE AZ OTN QGM JCT GADJDJ LHAHYYJ SGWBJ J PJYZE C
ADTEG CNH AHNHEZ HADH NUJLJ BTADZJ YJN YZSZ AUZHDZEJ OEXYTUJ EJSOJ
OEYXS AUHDETS JFX ZS YJMYJWZE MH LH GM WJA ZAD NTSTU J MH Z MJLDRJ
FGNH NHY OTADRBJE TFRGAX MT ADTEZCTU

6A. Desifrujte nasledujuci text:

a zistite o aky text sa jedna. Originalny text je pisany po slovensky, so zachovanymi
medzerami, bez interpunkénych a diakritickych znamienok. Cely postup rieSenia musi byt
riadne popisany. Len desifrovany text nestaci.

10bodov

6B. Na obréazku nizsie je po ¢insky uvedenych nasledujtcich jedenést geografickych néazvov
A) Nankin C) Saiisi E) Paraguaj G) Pekin I) Saiidun

B) Pariz D) Tjan-San F) Tjaiiczin H) Sanchaj J) Mexiko

K) Severny ladovy ocean
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Niektoré nazvy ¢nskych miest (Samsi, Tjamcziti, Pekin, Sanchaj, Sanidun) st zapisané
foneticky. Vasou ulohou je

a) sparovat geografické nazvy s im zodpovedajtcim ¢inskym zépisom,
b) zistit, ¢o znamen4 (aky vyznam /preklad ma) znak b,

RieSenie musi byt riadne popisané a zddévodnené. Nebudi sa uznévat ziadne rieSenia typu
,mam suseda c¢inana“, ,pouzil som cinsky slovnik®, alebo ,preloZil mi to pocitac*.
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