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1A. Traja zlatokopi, ktorych cesty sa teraz rozchadzaja pri hostinci na razcesti, si che
vyryzované zlato rozdelit rovnakou mierou, pretoZe na jeho ryZovani mali vSetci traja rov-
naky podiel. Kazdému z nich patri jedna tretina zlata. Ako si vSak maju ziskany zlaty
prach rozdelit na tri rovnaké diely? Vahy maji len vo vimennom stredisku, ktoré je vzdia-
lané na niekolko dni cesty. Bez vah st odkazani iba na odhad od oka. Radia sa, ako to
spravia, aby to bolo spravodlivé, t.j. aby boli vSetci traja spokojni.

Keby boli len dvaja, situacia by bola hned jednoduchsia. Vtedy by to mohli urobit tak,
ze jeden rozdeli zlato na dve, podla neho rovnaké, ¢asti a druhy si potom jednu z tychto
casti vyberie. Vtedy by nebolo dévodu, aby si nieco navzajom vy¢itali. V pripade troch
zlatokopov to vSak takto jednoducho spravit nepojde.

Poradte im, ako si maju pocinat, ked chci, aby kazdy dostal, podla vlastnej mienky, aspor
tretinu zlata, a to aj vtedy, keby sa zvysni dvaja tajne proti nemu spikli. Vami navrhovany
sposob delenia nesmie obsahovat Ziadne nésilie, ani donucovanie!

Riesenie: Jedného z troch zlatokopov nazveme ,rozdelovac“ a tento rozdelovac¢ rozdeli zlato na,
podla jeho nézoru, tri rovnaké kopy. Zvysni dvaja zlatokopi si z tychto kop potom vyberaju t1,
o ktort maju zdujem. Pritom mo6zu nastat dve rozne situacie:

1. Kazdy z tych dvoch si vyberie int kopu. Vtedy rozdelovacovi zostane tretia kopa a spra-
vodlivy vyber je ukonceny. Kazdy zlatokop dostal ti kopu, ktort chcel a rozdelovac¢ sa tiez
nemoze stazovat, pretoze vSetky tri kopy boli podla neho rovnaké.

2. Obaja zlatokopi si vyberu ta isti kopu. To znamend, Ze podla oboch zlatokopov kazdé
zo zvysnych dvoch kdp obsahuje menej nez 1/3 zlata. To znamend, ze hociktort z nich mézu
dat rozdelovacovi. Ten sa nemoze stazovat, pretoze podla neho kazda kopa obsahuje presne
1/3 zlata. Néasledne daju dve kopy, ktoré im zostali, dokopy. Tieto, podla ich mienky, musia
spolu obsahovat viac nez 2/3 zlata. Jeden z nich zlato rozdeli na, podla jeho nazoru, dve
rovnaké Casti a druhy z nich si jednu z tychto casti vyberie. Takto sa ziaden zo zlatokopov
nebude moct stazovat, pretoze dostal podla vlastnej mienky spravodlivy diel zlata.

Toto je priklad z knihy G. Bizdm, J. Herczeg: Zaujimava logika, vydavatelstvo Alfa, Bratislava
1982 (priklad 70, strana 59).
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1B. Zadanie je rovnaké ako v priklade 1A., avsak teraz su zlatokopi styria. Takze vymyslite
sposob, ako si $tyria zlatokopi mozu spravodlivo rozdelit kopu zlata na Styri rovnaké casti.

Riesenie: Rovnako ako v tlohe 1A., jedného zo $tyroch zlatokopov nazveme ,rozdelova¢® a tento
rozdelovac rozdeli zlato na, podla jeho nazoru, Styri rovnaké kopy. Zvysni traja zlatokopi si z tychto
kop potom vyberaji ti, o ktortt maji zaujem. Pritom mézu nastat tri rézne situécie:

1. Kazdy z tych troch si vyberie int kopu. Vtedy rozdelova¢ dostane kopu, ktora zostala a nikto
sa nemoze stazovat.

2. Dvaja z tych troch si vybera ta istit kopu. Vtedy treti z nich dostane kopu, ktort si vy-
bral, zlato zo zvysnych troch kop sa da dokopy a zostavajuci traja zlatokopy si ho rozdelia
sposobom popisanym v tlohe 1A.

3. Vsetci traja si vyberu ta istti kopu. To znamené, Ze kazda zo zvys$nych troch kdp podla ich
mienky obsahuje menej nez /4 zlata. TakZe hociktora z nich daji rozdelovacovi. Zostavajice
tri kopy spolu, podla ich mienky, obsahuju viac nez 3/4 zlata. Toto zlato si zostavajuci traja
zlatokopi rozdelia sposobom popisanym v tlohe 1A.

Toto je priklad z knihy G. Bizdm, J. Herczeg: Zaujimava logika, vydavatelstvo Alfa, Bratislava 1982
(priklad 71, strana 60).
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2A. Do kazdého stvoréeka patri prave jedna cifra 0 az 9. Cisla sa nemdzu zac¢inat nulou!

a b
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g h
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Vodorovne:

a) Desatkrat vicsie ako jeho desatina. e) Toto
Cislo sa nachadza aj medzi zvislymi éislami. f)
g) Cislo delitené 9. i) Piata mocnina svojej dru-
hej dislice. k) Kazda ¢islica je o rovnaké éislo
mensSia ako predchadzajica.

Zvisle:

a) Péarne ¢&islo s rovnakymi éislicami. b) Pétné-
sobok zvislého h). c) O 1 vidsie ako zvislé 1).
d) Aj toto méa samé rovnaké ¢islice. h) Tolko eur
m4 niekto v peniazenke. i) Cislo strany v jednej
vynikajucej knizke.

Riesenie: Pozrieme si napovedy a najdeme v nich informéciu, ktorej sa mozeme chytit.

1. Vodorovné i). Jedina ¢islica, ktorej piata mocnina je dvojcifernd, je 2. Preto bude vodorovné i)

rovné 32.

. Zvislé d). Toto ¢islo musi mat rovnaké ¢islice, a preto musi byt 2222.

. Vodorovné k) a zvislé a). Rozdiel medzi ciframi mozZe byt len 1 alebo 2. V pripade 1 by prva
cifra ¢isla musela byt 5, avSak zvislé a) ma byt parne ¢islo, takze to nie je mozné. Preto musi

byt vodorovné k) 8642 a zvislé a) 8888.

. Vodorovné g). Cislo ma byt delitelné 9, takze to musi byt 81.

. Zvislé b). Pétnasobok zvislého h) je 80.

. Zvislé c). Cislo, ktoré je o 1 viicSie nez zvislé i), je 35.

Vyplnena krizovka je:

[N K=o

= W ]ot| W
N[N DN DN
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Toto je priklad z knihy G. Bizdm, J. Herczeg: Zaujimava logika, vydavatelstvo Alfa, Bratislava 1982
(priklad 122, strana 81).
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2B. Do kazdého Stvorceka patri prave jedna cifra 0 az 9. Cisla sa nemédzu zacinat nulou!

b d
1746 4|1
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64420
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Vodorovne: Zvisle:
a) Okrem vodorovného h) inym prvocislom nie a) Delitelné 9. b) Aj toto ¢islo je delitelné 9. c)
je delitelné (¢islo 1 nepovazujeme za prvocislo!). Delitelné 8. e) Delitelné 102. i) Delitelné ¢islom

f) Totozné so zvislym c). g) Je delitelné 7, aj 111. k) Zaciatok vodorovného n). |) Delitelné 7.
vodorovnym m). h) Prvocislo napisané rovna-

kymi éislicami. i) Delitelné vodorovnym h). m)

Je delitelné kazdym z ¢isel 1, 2, 3, 4, 5, 6. n) Je

deliteIné ¢islom 1001.

\. J

RieSenie: Pozrieme si ndpovedy a ndjdeme v nich informéciu, ktorej sa mozeme chytit.

1. Vodorovné h). Jediné dvojciferné prvocéislo napisané rovnakymi ¢islicami je 11.
Vodorovné m). Jediné dvojciferné ¢islo delitelne ¢islami 1, 2, 3, 4, 5, 6, je 60.
Zvislé i). Jediné trojciferné ¢islo, ktorého prostrednd cifra je 6 a ktoré je delitelné 111, je 666.
Vodorovné i). Jediné dvojciferné ¢islo, ktorého prva cifra je 6 a ktoré je delitelné 11, je 66.
Vodorovné a). Toto musi byt mocnina 11. Jedina piftcifrend mocnina 11 je 11* = 14641.
Zvislé c). M4 byt delitelné 8, takze to musi byt 64.
Vodorovné g). Toto mé byt delitelné 7 aj 60 a prva cifra je 4, takze to musi byt 420.

Zvislé e). M4 byt delitelné 102 a chyba ndm uz len posledné cifra — t4 musi byt 8.

© ° N e ok W

Zvislé b). M4 byt delitelné 9 a dve cifry st 4 a 1. Tretia cifra (prostrednd) musi byt preto 4.

—
=

. Vodorovné f). Je totozné so zvislym c), ¢ize 64.

—_
—_

. Vodorovné n). Je to pétciferny nasobok ¢isla 1001, t. j. prvé dve cifry musia byt rovnaké ako posledné
dve cifry a prostredna cifra bude 0. Bude to preto ¢islo 68068.

12. Zvislé k). Rovnaké ako zaciatok vodorovného n), ¢ize 68.
13. Zvislé 1). Je to dvojciferné ¢islo delitelné 7 a druha cifra je 0. Bude to preto 70.
14. Zvislé a). Je to ¢islo delitelné 9 a sucet Styroch cifier je 14. Piata cifra preto musi byt 4.

Vyplnena krizovka je hore (v zadani).

Toto je priklad z knihy G. Bizdm, J. Herczeg: Zaujimava logika, vydavatelstvo Alfa, Bratislava 1982 (priklad
136, strana 88).
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3A. Televiznej sutaze sa zGcastnili traja sutaziaci. Kazdy z nich sedel v samostatnej skle-
nenej kabine, takZze sa navzajom mohli vidiet, ale nemohli sa dohovéarat. Organizator sttaze
im ukazal 3 biele a 2 cervené ciapky a potom kazdému z nich nasadil jednu z nich, pri-
¢om stufaziaci nevidel akej farby ¢iapku ma nasadentt. Ulohou sttaziaceho bolo zistif farbu
svojej ¢iapky. Stutaz prebiehala v kolach. V kazdom kole organizator zapol signalizacné za-
riadenie, pomocou ktorého sttaziaci mohol na svojej kabine zobrazit predpokladant farbu
svojej Glapky, alebo otéznik, ak sa nevedel rozhodnuit. Sutaziaci, ktory oznac¢i nespravnu
farbu, vypadéva z hry. Sttaz prebiehala takto:

I. V prvom kole vSetci traja stutaziaci odpovedali otéaznikom.
IT. V druhom kole rovnako vsetci traja odpovedali otdznikom.

III. V tretom kole nechal organizéator signalizacné zariadenie trvalo zapnuté a prvy, ktory
spravne urci farbu svojej ¢iapky vyhrava. Jednému sutaziacemu sa to po niekolkych
sekundach podarilo.

Akt farbu mala ¢iapka vifaza a akej farby boli ¢iapky zvySnych dvoch sttaziacich?

RieSenie: Mame tri rozne scenare, ktoré mozu nastat kombindciou farieb ciapok:

1. Dve Cervené a jedna biela ¢iapka. Toto nie je ten spravny scendr, pretoze sutaziaci s bielou
¢iapkou by uz po prvom kole vedel, ze ma bielu ¢iapku.

2. Jedna cervend a dve biele ciapky. Takisto to nie je ten spravny scenar, pretoze by obidvaja
sutaziaci s bielou ¢iapkou remizovali po druhom kole, kedZe v prvom kole nenastal predosly
scenar.

3. Tri biele ¢iapky. Toto musi byt ten spravny scenar. Kedze sutaz neskondila po prvom ani
po druhom kole.

Vitaz musel mat na sebe bielu ¢iapku a zvysni sttaziaci mali na sebe tiez biele ¢iapky.

Toto je priklad z knihy G. Bizdm, J. Herczeg: Zaujimava logika, vydavatelstvo Alfa, Bratislava 1982
(priklad 172, strana 115).
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3B. Zadanie je analogické ako v priklade 3A. Rozdiely st len v tom, Ze sttaze sa zucastnilo
10 stutaziacich, bolo 8 bielych a 6 ¢ervenych ¢iapok a kabiny boli umiestnené za sebou, takze
kazdy sufaziaci videl len tych spolustufaziacich, ktori sedeli v kabinach pred nim, avSak
na signaliza¢nom zariadeni kazdy stufaziaci videl odpovede vSetkych ostatnych stutaziacich.
Kabiny sa ¢islovali od konca, t. . posledné kabina mala poradové ¢islo 1. Sttaz prebiehala
v koldch a vyhrava ten sufaziaci, ktory ako prvy spravne uréi farbu svojej ¢iapky. Ak
by sa stalo, Ze v jednom kole viaceri sttaziaci spravne urcia farbu svojej ¢iapky, tak to je
povazované za remizu a nevyhréava nikto. V prvych troch koléch vSetci sttaziaci odpovedali
otéznikom, vo Stvrtom kole jeden sutaziaci spravne uréil farbu svojej ¢iapky.

©

a) V ktorej kabine sedel vitaz?

b) Co vieme povedat o farbach ¢iapok ostatnych sttaziacich?

Riesenie: Pozrime sa na jednotlivé kola sutaze.

1. kolo:

2. kolo:

3. kolo:

4. kolo:

Vsetci stutaziaci odpovedali 7", ¢o znamend, Ze nikto nemoze mat pred sebou aspoii 6
sutaziacich s ¢ervenou CGiapkou.

Opiit vSetci odpovedali ,,?", ¢o znamend, Ze nikto nemoze mat pred sebou aspori 5 sttaziacich
s ¢ervenou ¢iapkou a aspon jedného sutaziaceho, ktory odpovedal ,,?" v predoslom kole.

Vsetci odpovedali ,,?", ¢o znamend, ze nikto nemoze mat pred sebou aspoii 4 stutaziacich
s ¢ervenou ¢iapkou a aspon dvoch sttaziacich, ktori odpovedali ,,?" v predoslom kole.

Jeden sufaziaci odpovedal spravne. Nemohol to byt stfaziaci v prvej, druhej alebo tretej
kabinke, kedZe ti vo 4. kole nedostali ziadne nové informécie. TaktieZ to nemohli byt stutaziaci
v 0smej, deviatej alebo desiatej kabinke, pretoze nemaju aspon 3 Iudi pred sebou. Z udaju,
ze len jeden sufaziaci vyhral a nebola to remiza, vieme, Ze to nemohli byt ani sufaziaci
v piatej, Siestej alebo siedmej kabinke, kedZe by mali rovnaki Sancu na vyhru ako ti nad
nimi. Z uvedeného vyplyva, Ze to musel byt stutaziaci vo 4. kabinke. Mal na sebe bielu ¢iapku
a sutaziaci pred nim musel mat ¢ervent ¢iapku. Ostatni sttaziaci pred nimi mali 2 ¢ervené
a 3 biele ¢iapky. Farbu ¢apok sttaziacich v kabinkach 1 az 3 nevieme urdit.

Toto je priklad z knihy G. Bizdm, J. Herczeg: Zaujimava logika, vydavatelstvo Alfa, Bratislava 1982
(priklad 174, strana 116).
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4A. Skupina pozorovatelov pocas 6 minut sledovala jastericu. Kazdy pozorovatel pozo-
roval jastericu presne 1 minttu, pricom zistil, Ze jasterica pocas tejto mintty prebehla
presne 1 m. Pred a po uplynuti tychto 6 minut jastericu nikto nepozoroval a pocas tychto
6 minat nenastal Ziaden okamih, kedy by jastericu nepozoroval aspon jeden pozorovatel.
Ktosi, kto nepatril medzi spomenutych pozorovatelov, skonstatoval, Ze pocas uvedenych 6
minuat jasterica prebehla 10 m. Je to mozné? Ak ano, tak ako?

Riesenie: Je to mozné!

Podla zadania sa pocas pozorovania jednym pozorovatelom pohla o 1 m, ale nikde nie je napisané,
Ze sa pohybovala rovnomerne rychlo. Jasterica mohla nejaky ¢as stat a potom velmi rychlo pre-
behntt 1 m. Dalej vieme, Ze pozorovatelia sledovali jastericu nepretrzite po dobu 6 mintt, kazdy
pozorovatel sledoval jaStericu presne 1 minttu, avSak nikde nie je uvedené, Ze by sa pozorovacie
Casy pozorovatelov nemohli prekryvat. To znamené, Ze pozorovatelov mohlo byt aj viac nez 6.
Skutocne, ak by za danych podmienok jasterica prebehla 10 m, muselo by ju sledovat aspon 10
pozorovatelov. Potrebujeme preto najst sposob, ako rozmiestnit pozorovacie ¢asy desiatich pozo-
rovatelov vramci 6 minat a zaroven zistif, ako sa pocas tychto 6 mintt jasterica pohybovala, aby
prebehla 10 metrov.

Pozorovacie ¢asy jednotlivych pozorovatelov sa budu ¢iastocne prekryvat. Vzdy, ked jastericu
sleduje len 1 pozorovatel, jasterica rychlo prebehne 1 m a potom zastane. Ked ju buda pozorovat
viaceri pozorovatelia stii¢asne, tak jasterica bude stat. Zoberme si také rozmiestnenie pozorovatelov,
aké vidime na nasledujicom obrazku.

1m 1m

Il. V. VI, VIIL. X.

Rimskymi ¢islami I. az X. st oznaceni pozorovatelia, ktori jastericu sleduju od zaciatku 1.
do konca 6. mintity. Casy prvého a posledného pozorovatela sa ¢iastocne prekryvaju s II., resp.
IX. pozorovatelom. Casové intervaly vetkych ,vnatornych“ pozorovatelov sa prekryvaji s dvoma
dalsimi pozorovatelmi. V ¢asovych intervaloch, oznadenych cervenymi bodkami — teda pocas doby,
ked jastericu sleduje len jeden pozorovatel, prebehne jasterica 1 m a vo vSetkych ostatnych ¢asovych
intervaloch bude jasterica stat. Takto moze jaSterica za danych podmienok prebehnit 10 m.

Toto je priklad z knihy G. Bizdm, J. Herczeg: Zaujimava logika, vydavatelstvo Alfa, Bratislava 1982
(priklad 73, strana 60).
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4B. Zadanie je analogické ako v priklade 4A, ale jasterica bola pozorovana pocas 10
minat. Akt najdlhsiu trasu mohla jasterica pocas tychto 10 mintit prebehnat?

Riesenie: Ulohu najskor vieobecne vyriesime pre pripad, e by jasterica bola pozorovana n mint,
kde n je Tubovolné prirodzené ¢islo vicsie nez 1 (n € N, n > 1).

e Kazdy pozorovatel sleduje jaStericu presne 1 minitu a pocas jeho pozorovania jaSterica
prebehne presne 1 m.

e Jasterica je pozorovana nepretrzite od zaciatku 1. minity, po koniec n. mintuty.

e Predoslé dva body znamenaju, ze pocas 1. aj pocas n. minuty jasterica prebehne presne 1 m.
Je to preto, lebo jasterica musi byt v kazdom okamihu pozorovana aspon jednym pozorova-
tefom, poc¢as 1. mintity bude po celi dobu sledovana prvym pozorovatelom a pocas poslednej
minuty ju bude sledovat posledny pozorovatel.

e Pozorovacie intervaly jednotlivych pozorovatelov sa modzu a buda prekryvat, podobne ako
v tlohe 4A. Ak by sa sledovacie intervaly pozorovatelov neprekryvali, jasterica by mohla
prebehnut maximalne tolko metrov, kolko minat ju sleduju.

e Tvrdime, Ze pocas kazdej minuty, od 2. az po (n — 1). minitu, moze jasterica prebehnit
maximalne 2m, bez ohladu na to, kolko ju sleduje pozorovatelov a na to, ako st pozorovacie
intervaly tychto pozorovatelov rozmiestnené. Toto tvrdenie dokdZeme na nasledovnej trojici
pozorovatelov A, B, C. Pozorovatel A je prvy, ktorého sledovaci ¢as kon¢i po zaciatku k.
minuty. Pozorovatel B je posledny, ktory zacal sledovat jastericu skor nez pozorovatel A
skon¢il. Pozorovatel C'je posledny z pozorovatelov, ktori zac¢inaju jastericu sledovat skor, nez
B skon¢i. Ak chceme maximalizovat trasu, ktoru jasterica prebehla, tak podla podmienok
ulohy, takto definovani pozorovatelia A, B, C musia existovat. Pre zaciatok pozorovatela C
méme 2 moznosti: C zacdal jastericu sledovat v momente, ked A skoncil, alebo neskor nez A
skoncil. Tieto dve situdcie mame na nasledovnom obrazku (treba si uvedomit, ze pozorovatel
Bmobze jastericu zac¢at pozorovat aj po zaciatku k. mintty, alebo presne na jej zac¢iatku, takze
obrazok sa da nakreslit aj inak, ale na dalsich ivahach sa tym ni¢ nezmeni).

A C A C

k. (k + 1) m (k+1).

B B

Pozorovatelia A, B, C nam pokryju ¢asovy interval od k. po (k + 1). minatu. V kazdom
z moznych pripadov jaSterica pocas pozorovania pozorovatelmi A, B, C'mdze od zacdiatku k.
po koniec (k + 1). mintty, prebehnif maximalne 2 m.
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e 7 uvedenych bodov je zrejmé, ze v 1. a poslednej mintte moze jasterica prebehnif 1m a
vo vSetkych ostatnych minttach moze prebehnit maximalne 2 m.

Znamena to, Ze za n miniut moze jasterica prebehnit maximélne 2n — 2 metrov. Konkrétne za 10
minit moze jaSterica prebehnif najviac 18 metrov.

Toto je priklad z knihy G. Bizdm, J. Herczeg: Zaujimava logika, vydavatelstvo Alfa, Bratislava 1982
(priklad 76, strana 63).
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5A. Jedného dna sa nasi priatelia z FEI STU vydali na medziplanetarnu vypravu do sys-
tému Alpha Centauri. Medzi prvymi planétami, ktoré navstivili bola planéta TerraMa-
china. Tato planéta slazila ako hlavny sklad pre zvysok planét v Alpha Centauri. Bola
zlozend z obrovskych i mensich sektorov a robotov, ktori sa o tieto sektory starali. Uz
pri prvom pohlade na tato planétu a jej robotov, zostali nasi priatelia v nemom tzase.
Mihajtci sa roboti krizom krézom okolo nich ich neprestavali udivovat. Hlavny inZinier
tejto planéty im vysvetlil ako tito roboti funguji. Kazdy jeden robot mé na starost adrzbu
sektorov podla ¢isla, ktoré mu je pridelené. Napriklad:
e Robot 1 vykonava tdrzbu na kazdom jednom sektore planéty. (S, S, S, Sy, - - .).

e Robot 2 vykonava udrzbu na kazdom druhom sektore planéty. (S, S4, Sg, Ss, - - ).
e Robot 3 vykonava udrzbu na kazdom trefom sektore planéty. (Ss, Sg, So, S12, - - -)-

o A tak dalej ...
Pri udrzbe sektora robot spotrebuje 10-nésobok svojho prideleného ¢isla v kilo-Jouloch.
Napriklad:

e Robot 1 spotrebuje 10 kJ.
e Robot 5 spotrebuje 50 kJ.
e Robot 7 spotrebuje 70 kJ.
e A tak dalej ...
Pri jednom kole udrzby bude prvych Sest sektorov vyzerat nasledovne:
e Sektor 1 bude vyzadovat 10kJ na svoju udrzbu. (Robot 1)
e Sektor 2 bude vyzadovat 30kJ na svoju udrzbu. (Robot 1 + Robot 2)

e Sektor 3 bude vyzadovat 40 kJ na svoju udrzbu

N
- (
. (Robot 1 + Robot 3)
N

e Sektor 4 bude vyzadovat 70kJ na svoju adrzbu. (Robot 1 + Robot 2 + Robot 4)

e A tak dalej ...

Vyrobenych je tolko robotov, Ze uZ ani sdm inZinier nevie ich koneény pocet. Sektory sa
taktiez tiahnu az do nedohladna a teda nevieme ich presny pocet. Na$i priatelia sa preto
zamysleli: , Ktory sektor bude ako prvy vyZadovat na svoju udrzbu viac nez 20252 025 kJ 7
Vedel by si im s touto otdzkou pomoct?

Vasou tilohou je vytvorit funkény program, ktory riesi dany problém algoritmicky. Program
musi byt napisany v programovacom jazyku podla vasho vyberu (napr. Python, Java,
C++). Riesenie musi obsahovat zdrojovy kéd so zrozumitelnymi komentarmi.
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Riesenie: RieSenie je napisané v Pythone a slizi len na orientac¢né tcely. Program ste mohli pisat
v akomkolvek jazyku a v IDE podla Vasho vyberu. Rovnako mohla byt aj Struktira programu
ina. Dolezité je predovsetkym Vase vysvetlenie a pochopenie logiky.

def najdi_sektor(hladana_hodnota, maximum_sektorov):
# Inicializacia zoznamu ’sektory’ s dlZkou ’hladana_hodnota’,
# kde kazdd hodnota je nastavend na 1
sektory = [1] * hladana_hodnota
# Cyklus pre kazdé ¢islo ’i’ od 2 po ’hladana_hodnota - 1’
for i in range(2, hladana_hodnota):
# Cyklus pre kazdy nasobok ’i’, pricCom maximadlny pocet ’j’
# je obmedzeny na ’maximum_sektorov’
for j in range(min(hladana_hodnota // i, maximum_sektorov)):
# ZvySujeme hodnotu v zozname ’sektory’ na indexe ’i * j’ o hodnotu ’i’
sektory[ixj] += i
# Ak hodnota v zozname ’sektory’ na indexe ’i’ dosiahne
# alebo presiahne hodnotu ’hladana_hodnota’,
# vratime hodnotu ’i’ a ukoncime funkciu
if sektory[i] >= hladana_hodnota:
return i

Priklad volania funkcie najdi _sektor s konkrétnym vstupom:

vstup = 20252025
print(najdi_sektor(vstup // 10, vstup // 10)) # program by mal vypisat 480480
print(najdi_sektor(vstup // 15, 50)) # program by mal vypisat 360360

Spréavna odpoved na otazku v zadani tlohy je 480480 sektorov.

Ak je niekto v programovani uplny novacik a nevie, kde a ako zacat s jazykom Python 3,
odportucame pozriet si tutorial na tomto linku, kde Vam krok po kroku vysvetlia ako stiahnuft
a nainstalovat Python 3 a IDE PyCharm.
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5B. Tato tloha nadvizuje na tlohu 5A.

Potom co spravne zodpovedali otazku, ktora si sami vymysleli, sa nasi priatelia vydali po-
zriet aj na dalSie planéty v systéme Alpha Cenaturi. Ked sa po par rokoch vratili na Ter-
raMachina, tak zistili, Ze roboty uz nevladzu tak ako vladali kedysi, a aj ich spotreba pri
udrzbe Sektorov sa razantne zvysila. Teraz kazdy jeden robot spotrebuje az 15-nasobok
svojho prideleného ¢isla a automaticky sa vrati na centralu uz po udrzbe pétdesiatich sek-
torov. Po oboznéameni sa so vSetkymi novymi okolnostami sa nasi priatelia opét zamysleli
nad tou istou otazkou: ,Ktory sektor bude teraz ako prvy vyZadovat na svoju ddrzbu viac

nez 20252025 kJ?7“ Vedel by si im s touto otazkou pomdct?

Vasou ulohou je vytvorit funkény program, ktory riesi dany problém algoritmicky. Prog-
ram musi byt napisany v programovacom jazyku podla vasho vyberu (napr. Python, Java,

C++). Riesenie musi obsahovat zdrojovy kéd so zrozumitelnymi komentarmi.

J

Riesenie: Uloha 5B. je v porovnani s tilohou 5A. komplikovanejsia len v tom, Ze musime nésobit

¢islom 15. To pre ¢loveka komplikuje vypocet, ale pre pocitace to nepredstavuje ziaden rozdiel.
Spréavna odpoved je uvedena v rieSeni prikladu 5A. Je to 360 360 sektorov.
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6A. Desifrujte nasledujuci text:

>O0>L >0>> 40 -1rvdo< VIECERES -1 1-10n
L>EF < CIE<ATAALD VEEUEIDEAL AT
L>EH 4 O>Fv><d0 AR AT Jdar- <er Agr
ACJLen >4 Jue 40 VEdr 044 v er 4
E<AT >4 A >04>E <LErng vd ALdv>nod
no4Joa04d £ v Jdetd £ Weed 04 Javr e
FeAdOrgo >0>>< rog 40 -eE>roup< Ar 4
00 >140< W<k vV>dLnr AO0dr o> &£ U<
VIFErF< v4d J403d44

Originalny text je pisany po slovensky, so zachovanymi medzerami, bez interpunkénych
a diakritickych znamienok. Cely postup rieSenia musi byt riadne popisany. Len deSifrovany
text nestaci.

obodor

J

Riesenie: Najskor sa zamerajte na slova dlzky 1 a 2, ktoré st v texte. Slovéa dizky 1 mozu v slovenéine
byt A, O, S, Z, V, |, pricom vyskyt | je extrémne zriedkavy. Slov dlzky 2 je v slovencine viacero.
Su to napriklad slova NA, SA, JE, VO, ... vSimnime si, Ze druhé pismeno je vzdy samohléska.
Takze sktisme teraz nahradit znaky, ktoré sa vyskytuju v 1 a 2 pismenkovych slovach a uvidime,
¢o dostaneme. Najskor nahradime prvé 1 pismenové slovo v texte za A. Tento znak sa zaroven
vyskytuje v troch roznych 2 pismenkovych slovach. Tieto by potom mohli byt NA, pripadne SA.

Ak nahradime znaky J=A, V=N a =S, tak dostaneme:

>0s>E >0>> 0 1 NAsS NP EFES =1 17108s U>EF<
CIE<AT AALT NLEEUEOEZDLE AT A WU>ERFA O>v><adi
A ACALOMF LT AOFATALTT >aAl AWE 0O NTIEZN SASA
NCEA FIE<AT>A A >04>E <LEMNO naA AlaAn>sO
sOd0dsa E NMTEF< ALLO E WHEZJ sa JONMEFEAAS O
>0>>< s 0 40 HE>F0OuUs< Aladds >a-ds< WE<b
N>ALT AO3OM0O> £ AlWU< NFTEF< NA A03saA

Tu zatial ni¢ ¢itatelné nevidno. Naopak vyskytuje sa tam postupnost pismen SASA, ktora je v slo-
venskom texte malo pravdepodobna. Skiisime preto substiticiu: -=A, V=S a LI=N. Dostaneme:

>ON>E >0>> A0 “1FsaN< s EFES S 1710N U>EF <
FIE<SAT AALT sLEUEIOEAKSIANT A WU>ERFA O>Ms><0
AL A ALONF LT AOFATALTT >aAl AW 0O s =0 NANA
SITCEFA TIESAT>A A >04>E <LEMNO sa Alas>NO
NOJOINA E sITEF< A0 E WEJ NA dOsHFCEFEAANT O
>0O>>< NfO 40 ~F1E>FOUNS AFaAdON >AdN< <L
s>aALT AOODMO> L A< sIFCEF< saA A0OZJNA
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Toto uz vyzeré realistickejsie, pretoze kombinacie pismen ako SAN, alebo NANA st v slovencine
pomerne bezné. Skusime preto dalsie 1 pismenkové slovo nahradif za O. Tento znak sa nachadza
aj v 2 pismenkovom slove, ktoré by potom mohlo byt napriklad VO. Nahradenim =0 a A=V
dostaneme:

>0ON>0 >0O0>> A0 “1hsan< s ClHo< “1m71710N W>olF <
TTIO<ATNvALT sloUdodod<IFAlFT A L>ofFaA O>IMs><_10
vO viALOMF<LTT yvOFAT ALTT >aAld aAldo 0O s™100 NANA
SFCIFA T10<AT >A v >02.4>0 <LofMO saA vias>NO
NOJOZONA O STEF<< ALLO o Wod na dOs Clrovanl O
>O>>< NfFO A0 Tlo>iFOUnNS AMAJON >AAN< W<
s>aALT yvOOM > o Al sIFCIHF<K sa 0O0XJdNA

V texte zatial vSetko vyzera v stlade so slovenéinou. Vidime tam 3 pismenkové slovo AL1O, ktoré
by mohlo byt AKO. Okrem toho tam vidime slovo VLZLAS>NDO, ktoré by mohlo byt VLASTNE,
ale to zatial len hadame. TakZe sktsime nahradif LJ=K, l.=L, >=T a L=E. Dostaneme:

TENTO TE>T E “1FSANS sITCl-o< ~1IF 171EN KTOlF <
CIO<AT vALl stolodod<IAlF T A KTOMA E>T ST<_-E
vO VITALEF <L vElFATTALTT TAK AKO -lE S~ 10T NANA
SIFCIA "10<AT'TA Vv TEATO <LOlE SA VLASTNE
NEJEINA O ST CIM< ALE O KO NA Jesl CIFOvANIE
TE>T< NIE - “10TFEUN<S ATAJEN TAANS KL<L
STALT VEAIEeT 0 AK< SITCIM< sa -IEJINA

Tu uz su citatelné velké casti textu, takze vidime, Ze sme na spravnej ceste. Druhé slovo bude
s najvicsou pravdepodobnostou TEXT, v druhom riadku vidime slovo KTORA, niekolkokrat sa
v texte vyskytuje 2 pismenkové slovo, ktoré zrejme bude JE, a potom vo $tvrom riadku bude
zrejme slovo TEJTO a na zaciatku piateho riadku bude asi slovo NEJEDNA a v predposlednom
riadku bude zrejme druhé slovo NIE. TakZe nahradime >=X, [' =R, =), LU=K, =D a [ =,
¢im dostaneme:

TENTO TEXT JE “lISANK SIERO< “1I' TVIEN KTOR<
“10<AIVALI SLOUODO-I<RARI A KTORA EXIST<JE

VO VIALERSLTT VERAIALTT TAK AKO JE STOZJINANA
SICRA TO<AITA V TEJTO <LOlE SA VLASTNE
NEJEDNA O SICR< ALE O KOD NA DESICROVANIE
TEXT< NIE JE “10TRELUN< AJADEN TAINS KL<L
STAL| VEDIET O AK< SICR< SA JEDNA

V prvom riadku vidime slovo PISANY a nasledujtce slovo bude zrejme SIFROU. V druhom riadku
nam vyskakuje slovo SLOBODOMURARI. Vo stvrtok riadku bude zrejme slovo ULOHE, v predpo-
slednom riadku budu slova TEXTU, ZIADEN a KLUC. Napokon prvé slovo posledného riadku bude
asi STACI. Takto sa postupnym sktsanim a nahradzovanim znakov, dopracujeme ku otvorenému
textu:

TENTO TEXT JE PISANY SIFROU PIGPEN KTORU POUZIVALI SLOBODOMURARI A KTORA
EXISTUJE VO VIACERYCH VERZIACH TAK AKO JE SPOMINANA SIFRA POUZITAV TEJTO
ULOHE SA VLASTNE NEJEDNA O SIFRU ALE O KOD NA DESIFROVANIE TEXTU NIE JE
POTREBNY ZIADEN TAJNY KLUC STACI VEDIET O AKU SIFRU SA JEDNA
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Alternativne rieSenie. Ak ste pri rieSeni ulohy vyuzili aj pocita¢, mozno ste si vsimli, Ze po
skopirovani a naslednom prilepeni textu Sifry do textového editora ziskate priamo spravne riesenie.
Pri sadzbe zadania pomocou typografického nastroja KIEX sme pouzili pigpen font, ktory meni
len vyzor pismen. Aj takito skratku spolu s nalezitym vysvetlenim prechodu zo Sifrovaného textu
na deSifrovany text budeme uznavat ako sprévne rieSenie.

6B. Desifrujte nasledujuci text:

TNOET JSFOA YVLIE NDCOV RATUI RRIFN EETTX EIRVN EMJDO UHUAI
NOSFY ALEC

Origindlny text je pisany po slovensky, bez interpunkénych a diakritickych znamienok.
Cely postup riesenia musi byt riadne popisany. Len deSifrovany text nestaci.

\. J

RieSenie: Rovnako ako v tlohe 6A., aj tu uz pozname jazyk otvoreného textu (slovencina). Prvy
pohlad nam prezradi, Ze text je rozdeleny do slov velmi pravidelne. Vetky slova, okrem posledného,
st dizky 5. Posledné slovo ma dizku 4. Takéto uniformné rozdelenie dizky slov ndm indikuje, Ze
z povodného otvoreného textu boli vynechané medzery a zasifrovany text bol umelo rozdeleny
na H-znakové skupiny, pricom posledna skupina je netplna.

Na riadnu frekven¢nu analyzu je uvedeny text prilis kratky, avsak aj tak, ak spocitame pocty
jednotlivych znakov, tak ich relativne pocetnosti zhruba zodpovedaji tomu, ¢o by sa v slovenskom
texte dalo ocakéavat. Mozeme preto predpokladat, Ze sa jednd o nejaki transpozi¢nu Sifru.

Existuje viacero ciest, ktorymi sa mozeme vydat. V réznych ¢asopisoch sa moZeme stretntf
s anagramami, teda so slovami s poprehadzovanymi pismenami. Zoberme pero a papier a trochu sa
pohrajme so slovami zo zaSifrovaného textu. Budeme hladat nédznaky zmysluplnych slov. Odborne
sa tento postup nazyva anagramova metdda.

Po chvili skiSania si istotne vSimneme, Ze z prvého slova TNOET je mozné dostat slovo ,tento®.
Rovnako zaujimavé je aj siedme slovo EETXX, z ktorého vieme ziskat slovo ,text, ak zanedbame
jedno E. KedZze sme predpokladali, Ze povodné medzery boli vyhodené a text bol umelo rozdeleny
na 5-znakové skupiny, moze to E navySe pochadzaf z predoslého, alebo z nasledujiceho slova.
Toto je cennd napoveda, ktord nam umozni zamysliet sa nad tym, ¢ tieto slova nas Sifrovany text
nejako nepredeluji. Uvedomenie si, Ze text ma 12 slov a prvé a siedme nam odhaluji zmysluplni
frazu ,tento text“, nas privedie k hypotéze, Ze text treba predelit napoly.

Nésledne je len na nasej predstavivosti, aby sme sa hrali so slovami a pismenami a snazili sa
z dvoch predpokladanych slov zistit, akym postupom, resp. podla akého pravidla, sme z otvoreného
textu dostali zasSifrovany text.

Ku spravnemu rieSeniu sa mozeme dostat viacerymi sposobmi. MdZeme napriklad rozdelit
sifrovany text na dve polovice (6 a 6 slov) a predpokladat, Ze n-té slovo v prvej skupine ma vztah
s n-tym slovom v druhej skupine. V takto rozdelenom texte zoberieme napriklad druhé slovo
z kazdej skupiny. Striedavo vyberajme pismena z tychto slov. Dostaneme , jesifrovana“, ¢o bude
pravdepodobne ¢ast otvoreného textu. Postup aplikujeme aj na ostatné slova. Postupne dokdzeme
vytvorit tabulku, ktord vidime na nasledovnom obrazku.
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Potom otvoreny text (bez medzier) bude:

TENTOTEXTJESIFROVANYVELMIJEDNODUCHOUVARIANTOUSIFRYRAILFENCE

Sifra railfence. Predstavme si plot pozostavajici z vodorovnych drevenych dosiek. Ako sa plot
tiahne, klesajic a stiypajic pod uhlom 45° piSeme na dosky text. Ani si to neuvedomujeme a
ostava za nami plotova Sifra. V anglictine preto tato Sifra ma nazov ,railfence” alebo v nemcine
wzigzag”. Aj ked prvé pouZitie railfence Sifry nevieme presne datovat, predpoklada sa, Ze vycha-
dza zo zndmej antickej Sifry skytalé. Jednotlivé dosky predstavuju ,rails“. Ked plot rozoberieme,
na kazdej doske ndjdeme cast Sifrovaného textu. Aby sme to preniesli do naSej terminoldgie pera
a papiera, otvoreny text napiSeme ,cik-cak® (dole-hore) a nasledne ho ¢itame po riadkoch.

Otvoreny text: Hello World
H o r
e | ~o [N
I W d

Sifrovany text: Horel ollWd

Ukézka Sifrovania pomocou Sifry railfence s tromi riadkami (,,rails*)

Trik pre pocéitacovych magov. RieSenie tlohy ndm po spravnom prvotnom usudku dokazu
velmi ulah¢it pocitadové aplikicie vyuzivajice anagramovi metédu. Jednu velmi kvalitni néj-
deme na stranke HC Portal (klikatelna linka), pripadne mézeme pouzit program CrypTool, alebo
CrypTool2.
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